
Ɉɫɜɿɬɧɿ ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ ɭ ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ: ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
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 «ɊɇɊ». 

Ɂɧɚɧɧɹ, ɜɦɿɧɧɹ, ɧɚɜɢɱɤɢ, ɡɚɫɜɨєɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɤɭɪɫɭ «ȱɧɬɟɪɧɟɬ -ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» 

ɦɚɣɛɭɬɧɿ ɜɱɢɬɟɥɹ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɡɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨʀ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɿɣ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.  

 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

1. Ⱦɭɳɟɧɤɨ Ɉ.ɋ. ȱɧɬɟɪɧɟɬ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ 

ɜɱɢɬɟɥɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɭ ɜɢɳɨɦɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɥɚɞɿ / Ɉ.ɋ. Ⱦɭɳɟɧɤɨ // Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ 

ɏȱȱ ȼɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɿ ɦɨɥɨɞɢɯ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ «ȱɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» – Ɉɞɟɫɚ, γ ɤɜɿɬɧɹ β015 ɪ. – ɋ. 50-51. 

2. Ⱦɭɳɟɧɤɨ Ɉ.ɋ. Ɉɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɧɚ ґɪɭɧɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ / Ɉ.ɋ. Ⱦɭɳɟɧɤɨ // Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ «ɉɟɞɚɝɨɝɿɤɚ ɜɢɳɨʀ ɬɚ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɤɨɥɢ». – ȼɢɩɭɫɤ 45. – Ʉɪɢɜɢɣ Ɋɿɝ: ȼɢɞ-ɜɨ: ɌɈȼ ɇɊɉ «ȱɧɬɟɪɫɟɪɜɿɫ», β015. 

– ɋ. 1γ6-140. 

3. Ʌɟɜɱɟɧɤɨ Ʌ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ 

ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɨɫɜɿɬɢ / Ʌ.ɋ. Ʌɟɜɱɟɧɤɨ // Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ 

«ɉɟɞɚɝɨɝɿɤɚ ɜɢɳɨʀ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɤɨɥɢ». – ȼɢɩɭɫɤ 45. – Ʉɪɢɜɢɣ Ɋɿɝ: ȼɢɞ-ɜɨ: ɌɈȼ 

ɇɊɉ «ȱɧɬɟɪɫɟɪɜɿɫ», β015. – ɋ. 154-159. 

 

 

 

ȱɜɥɿєɜɚ Ɉ. 
 ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  

Іɡɦɚʀɥɶɫɶɤɢɣ  ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɢɣ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

(ɦ. Іɡɦɚʀɥ, ɍɤɪɚʀɧɚ) 

 

ɋɌȼɈɊȿɇɇə ɌȿɋɌȱȼ ɇȺȼɑȺɅɖɇɂɏ ȾɈɋəȽɇȿɇɖ  

Ɂ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇɂɏ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇ 

 

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ ɲɢɪɨɤɨʀ ɿ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨʀ ɪɭɲɿɣɧɨʀ 

ɫɢɥɢ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ, ɿ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɧɚɛɭɥɚ 

ɜɢɡɧɚɧɧɹ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧ. ɉɪɨɝɪɟɫ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɧɨ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. ȼɟɥɢɤɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ 

ɿɫɩɢɬɭ є ɭɧɿɮɿɤɚɰɿɹ ɜɢɦɨɝ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ єɞɢɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɿ ɧɨɪɦ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ, 

ɟɤɨɧɨɦɿɹ ɱɚɫɭ ɹɤ ɬɢɯ, ɯɬɨ ɫɤɥɚɞɚє ɿɫɩɢɬ, ɬɚɤ ɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ.  



Ɉɫɜɿɬɧɿ ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ ɭ ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ: ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
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ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɬɟɫɬɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɲɤɨɥɢ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚɥɢ ɪɨɛɨɬɢ 

Ⱥ. Ⱥɧɚɫɬɚɡɿ Д1Ж ɣ ɉ. Ʉɥɚɣɧɚ ДβЖ, ɹɤɿ, ɩɨ ɫɭɬɿ, ɫɬɚɥɢ ɜɠɟ ɤɥɚɫɢɤɨɸ. ɐɿ ɩɪɚɰɿ ɞɚɥɢ 

ɩɨɲɬɨɜɯ ɞɥɹ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɚɭɤɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɢ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɞɿɣɲɥɢ ɡɝɨɞɢ ɳɨɞɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɫɬɿɜ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ, ɜɢɞɿɥɹɸɱɢ 

ɨɤɪɟɦɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚɞ ɨɰɿɧɤɨɸ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɫɬɿɜ. ȱɫɬɨɪɢɱɧɨ ɫɤɥɚɥɢɫɹ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɬɟɨɪɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɬɟɫɬɿɜ.  

 ɉɟɪɲɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɬɟɫɬɿɜ (CХКЬЬТМКХ TОЬЭ TСОШЫв – CTT); 

 Ⱦɪɭɝɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɨɪɿʀ ɥɚɬɟɧɬɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɫɭɱɚɫɧɚ ɬɟɨɪɿɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɬɟɫɬɿɜ (IЭОЦ RОЬЩШЧЬО TСОШЫв – IRT), ɹɤɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɲɟ ɛɭɥɨ ɛ 

ɧɚɡɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿєɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɟ ɬɟɨɪɿɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɬɟɨɪɿɹ ɦɟɬɨɞɿɜ).  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɢɛɨɪɭ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɫɬɿɜ. Ɍɟɨɪɿɹ LSA ɚɛɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɲɟ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɧɿɣ IRT (ɫɭɱɚɫɧɚ 

ɬɟɨɪɿɹ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ) ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɚɥɟ ɫɤɥɚɞɧɿɲɚ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɲɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ, ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɞɨɪɨɠɱɟ ɿ  ɛɿɥɶɲ 

ɫɤɥɚɞɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ IRT ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɹɤ ɜɿɞ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɬɟɫɬɿɜ. Ⱦɨɞɚɦɨ ɬɚɤɨɠ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ IRT (ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ 

ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ), ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɫɢɜɚɯ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ, ɧɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ, ɧɟ 

є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɧɚ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɝɪɭɩɚɯ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ:  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɢɣ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ, ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɞɨɪɨɠɱɟ ɿ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ.  

Ɉɬɠɟ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɝɪɭɩ ɬɚ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɿɣ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɬɟɫɬɿɜ. 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɬɟɫɬɿɜ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ,  ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɜɚ ɩɿɞɯɨɞɢ, ɹɤɿ 

ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɫɤɥɚɥɢɫɹ ɜ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɿ: ɬɟɫɬɢ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɤɪɢɬɟɪɿɣ (ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨɸ -

ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ), ɿ ɬɟɫɬɢ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɧɨɪɦɭ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ). ɐɿ ɞɜɚ ɩɿɞɯɨɞɢ 

ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɡɚɪɭɛɿɠɧɿ ɬɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɫɬɿɜ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ 

(Ⱥɜɚɧɟɫɨɜ, 1998; Ⱥɧɚɫɬɚɡɿ, ɍɪɛɿɧɚ, β005) Д1, 3] 

1. Кɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ – ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɭɱɟɧɶ 

(ɫɬɭɞɟɧɬ) ɡɚɫɜɨʀɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɡɧɚɧɶ, ɭɦɿɧɶ ɿ ɧɚɜɢɱɨɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɫɬɭɩɚє ɜ ɹɤɨɫɬɿ 

ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɚɛɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ. Ɂɚ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ є 

ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ, – ɹɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɦɿɫɬɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɡɚɫɜɨєɧɿ ɬɢɦ ɱɢ 

ɿɧɲɢɦ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ – ɳɨ ɡ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚɜɞɚɧɶ 



Ɉɫɜɿɬɧɿ ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ ɭ ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ: ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-
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ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɣ ɡɧɚє ɿ ɳɨ ɧɟ ɡɧɚє. ȱɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɩɟɞɚɝɨɝɚɦɢ, 

ɦɨɜɨɸ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ДγЖ. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɧɟ ɧɚɞɬɨ ɜɟɥɢɤɨʀ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɝɚɥɭɡɿ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɚɛɨ ɪɿɜɧɟɦ (ɤɪɢɬɟɪɿєɦ) 

ɡɧɚɧɶ.  

2. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ. Ɂɚ ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɧɟ ɫɬɿɥɶɤɢ ɨɰɿɧɢɬɢ ɩɨɜɧɨɬɭ ɡɧɚɧɧɹ, ɹɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɫɰɟ (ɪɟɣɬɢɧɝ) ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ. ɍ ɬɟɫɬ ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ  ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɚ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɬɨɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ, ɨɛɪɚɡɧɨ ɤɚɠɭɱɢ, ɧɟ «ɯɬɨ ɳɨ ɡɧɚє», ɚ «ɯɬɨ ɡɧɚє 

ɛɿɥɶɲɟ». ȱɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɦɨɜɿ ɬɟɫɬɨɥɨɝɿʀ 

[3]. ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɰɟɣ ɬɟɫɬ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɝɨ 

ɫɩɢɫɤɭ ɩɪɢ ɜɫɬɭɩɿ ɞɨ ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɧɚɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɭɫɩɿɲɧɢɯ ɭ 

ɧɚɜɱɚɧɧɿ, ɬɨɳɨ. 

 ɇɚ ɞɭɦɤɭ ɜɱɟɧɢɯ, ɞɥɹ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɛɿɥɶɲ ɡɜɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦɢ 

є ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɫɚɦɟ ɩɪɢ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ Д4Ж. ɍ 

ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɚɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɫɚɦɟ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨ -ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɬɟɫɬɢ.  

Ʉɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɬɟɫɬɢ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ:  

 ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɿ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɨɩɢɫ ɰɿɥɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ;  

 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɰɿɥɿ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɡɚɜɞɚɧɶ;  

 ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ/ɜɚɠɤɨɫɬɿ.  

Ȼɭɥɨ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɪɹɞ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɬɟɨɪɿʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɞɥɹ 

ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɡɞɨɛɭɜɚɸɬɶ ɨɫɜɿɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɝɚɥɭɡɿ ɡɧɚɧɶ 040γ  ɋɢɫɬɟɦɧɿ 

ɧɚɭɤɢ ɬɚ ɤɿɛɟɪɧɟɬɢɤɚ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.040γ0β. ȱɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ*.  

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɥɨ ɩɟɜɧɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɿ: 

ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɝɨɬɭɜɚɬɢ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɿɫɩɢɬɭ ɜɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɿ ɬɨɦɭ, 

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɿɫɩɢɬɭ, ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ ɬɟɫɬɨɜɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɦ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɨɦ ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, 

ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȱɡɦɚʀɥɶɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ɉ.ȼ. Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨɦ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɨɞɧɿєʀ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ (ɨɞɧɨɜɚɪɿɚɧɬɧɢɣ ɜɢɛɿɪ), ɡ ɜɢɛɨɪɨɦ 

ɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ (ɩɨɥɿɜɚɪɿɚɧɬɧɢɣ ɜɢɛɿɪ), 

ɬɟɫɬ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɞɸ, ɹɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɱɢɫɥɨɦ ɬɚ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹɦ ɡ ɞɜɨɦɚ 



Ɉɫɜɿɬɧɿ ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ ɭ ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ: ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-
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ɜɚɪɿɚɧɬɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ («ɬɚɤ», «ɧɿ»). ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɬɪɢɦɭє 

ɜɚɪɿɚɧɬ ɬɟɫɬɭ, ɫɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɡ γ0 ɡɚɩɢɬɚɧɶ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɝɟɧɟɪɚɰɿєɸ  ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɱɢɫɟɥ.  

Ɍɚɤ, ɜɢɛɿɪ ɩɢɬɚɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ:  

1. ȱɫɧɭє ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɚ ɬɚɛɥɢɰɹ (ɦɚɫɢɜ) ɩɢɬɚɧɶ, ɤɨɠɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɦɚє ɫɜɿɣ 

ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ ɧɨɦɟɪ ɉɨɩɟɪɟɞɧɹ ɜɟɪɫɿɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɪɚɰɸɜɚɥɚ ɜ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɿ ɩɪɨ ɨɞɧɚɤɨɜɭ 

«ɜɚɝɭ» ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɩɢɬɚɧɶ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ɂɚɪɚɡ ɡɭɫɢɥɥɹ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ «ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ» ɡɚɜɞɚɧɶ. 

β. Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɭ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɦɚɫɢɜɭ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɩɢɬɚɧɧɹ ɿ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. ɇɚɫɬɭɩɧɢɣ ɧɨɦɟɪ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɦ, ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɧɨɦɟɪ ɩɨɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦɢ, ɜɠɟ 

ɨɛɪɚɧɢɦɢ, ɿ ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɨɛɪɚɧɢɦɢ ɪɚɧɿɲɟ, ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ.  

əɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ є ɧɚɛɿɪ ɧɨɦɟɪɿɜ ɩɢɬɚɧɶ, ɹɤɿ ɣɨɦɭ ɛɭɥɢ 

ɡɚɞɚɧɿ ɿ ɫɩɢɫɨɤ ɣɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɧɟ 

ɩɿɞɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ ɛɚɥɿɜ ɚɛɨ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɩɿɞɜɢɳɭє 

ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɞɥɹ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. ɉɿɞɪɚɯɭɧɤɨɦ 

ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɢɣ ɦɨɞɭɥɶ, ɹɤɢɣ ɿ ɮɨɪɦɭє ɡɜɿɬ ɩɪɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 

ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɨʀ ɝɪɭɩɢ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɬɢɦ 

ɫɚɦɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɜɢɛɨɪɭ ɹɤ ɮɨɪɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɢɬɚɧɶ ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɸ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ.  

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ є ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɞɨ ɬɟɫɬɿɜ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. ȼɡɹɜɲɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɲɤɚɥɭ ɪɿɜɧɿɜ 

ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ȼ.ɉ. Ȼɟɫɩɚɥɶɤɚ, ɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɥɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɪɿɜɧɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ.  

əɤ ɜɠɟ ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɨɫɹ ɪɚɧɿɲɟ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɜ ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ 

ɧɚɛɿɪ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɤɭɪɫɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ (180 ɩɢɬɚɧɶ) ɬɚ ɬɟɨɪɿʀ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ (β00 ɩɢɬɚɧɶ).  

ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɲɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɡɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɫɬɿɜ ɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 

ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ, ɛɭɥɚ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡ ʀɯ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ. ɉɪɨɛɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɫɥɿɞɭɜɚɥ ɨ 

ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɰɿɥɿ: 

1) ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɜ ɹɤɢɯ є ɧɟɞɨɥɿɤɢ (ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɡɚɜɞɚɧɶ 

ɪɿɜɧɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɢɯ; ɧɟɡɪɨɡɭɦɿɥɿ ɚɛɨ ɞɜɨɡɧɚɱɧɿ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɡɚɜɞɚɧɶ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɞɢɫɬɪɚɤɬɨɪɿɜ ɜ ɡɚɜɞɚɧɧɹɯ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɿɧ.);  

β) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɿ ɬɟɫɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɫɬɭ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ 

(ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɢɯ) ɝɟɧɟɪɭɜɚɜɫɹ ɜɚɪɿɚɧɬ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ γ0 ɩɢɬɚɧɶ. ɍ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɧɚ 
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ɟɬɚɩɿ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɜɡɹɥɢ ɭɱɚɫɬɶ 4β ɨɫɿɛ (ɫɬɭɞɟɧɬɢ β-4 ɤɭɪɫɿɜ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 

ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȱȾȽɍ), ɭ ɞɪɭɝɿɣ ɫɟɪɿʀ ɜ ɰɿɥɨɦɭ 1γ5 

ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ.  

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɠɟ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɹɤɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɬɟɫɬɨɜɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɛɭɥɚ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɨɸ: ɬɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ  rxy, 

(ɞɟ x – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɜ ɨɰɿɧɤɭ 

ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɬɚ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ;  ɭ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ, 

ɧɚɛɪɚɧɢɯ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɟɫɬɿɜ), ɫɤɥɚɥɨ 0,76 (rxy =0,76).  

ɉɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɬɟɫɬɭ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 14 ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ 

ɡɚɜɞɚɧɶ ɦɚɥɢ ɬɟɤɫɬɨɜɿ ɬɚ ɡɦɿɫɬɨɜɿ ɡɦɿɧɢ. ɇɚɫɬɭɩɧɚ ɜɟɪɫɿɹ ɛɚɧɤɭ ɡɚɜɞɚɧɶ ɫɤɥɚɞɚɥɚ γβ0 

ɡɚɜɞɚɧɶ ɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ γ1β ɩɢɬɚɧɶ ɡ ɤɭɪɫɭ ɬɟɨɪɿʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɬɚ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. Ɂ ɛɚɧɤɭ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɡ ɬɟɨɪɿʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɛɭɥɨ 

ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɟɫɬɢ. əɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ 

ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɫɬɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ʀʀ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɢɫɬɭɩɚɥɢ 

ɜɚɥɿɞɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ.  

ȱɫɧɭє ɤɿɥɶɤɚ ɜɢɞɿɜ ɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ 

ɦɟɬɨɞɢɤ. ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɨɛɨɬɚɯ (ɧɚɩɪ.,   Ⱥ. Ⱥɧɚɫɬɚɡɿ), ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɜɚɥɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ ɡɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɿɫɬɸ, ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɚ ɬɚ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɚ ɜɚɥɿɞɧɿɫɬɶ.  

Ⱦɥɹ ɬɟɫɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɥɚɧ ɜɢɫɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɜɢɦɨɝɚ ɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ. ȼɚɥɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ ɡɚɤɥɚɞɚɥɚɫɹ ɭ ɬɟɫɬɢ ɜɠɟ ɩɪɢ 

ɜɢɛɨɪɿ ɡɚɜɞɚɧɶ. Ɍɟɫɬɢ ɫɤɥɚɞɚɥɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɬɟɫɬɭ ɦɟɬɿ, ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɬɚ ɨɛ’єɦɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɜɢɦɨɝɚɦ, ɳɨ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɡɹɥɢ ɭɱɚɫɬɶ γ 

ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ – ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɢ ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ 

ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ȱȾȽɍ. 

ȼɚɥɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɿɫɬɸ, ɚɛɨ ɩɨɬɨɱɧɚ ɜɚɥɿɞɧɿɫɬɶ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡɛɢɪɚɥɚɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɜɢɫɬɭɩɚɥɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ: 

ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɨɰɿɧɤɨɸ (ɛɚɥɢ) – ɯ1 

ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ – ɯ2; 

ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɨʀ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɡ ɩɪɟɞɦɟɬɭ (ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ+ɬɟɫɬ)  – ɯ3; 

ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɛɚɥ ɡɚɥɿɤɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ – ɯ4. 
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Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 

ɬɟɫɬɿɜ, ɜɢɫɬɭɩɚɜ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ rx1x2,  ɞɟ  

ɯ1 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɜ ɨɰɿɧɤɭ 

ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɬɚ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ;  

ɯ2 – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ, ɧɚɛɪɚɧɢɯ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɟɫɬɿɜ.  

Ȼɭɥɢ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɫɬɨɜɨʀ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ  4β   

ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɥɢ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢ 

ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɬɟɨɪɿʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ (ββ  ɫɬɭɞɟɧɬɢ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1 (ɞɢɜ. ɪɢɫ.1).  

əɤ ɜɢɞɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ  rx1x2=0,74, ɳɨ є ɧɟɩɨɝɚɧɢɦ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ (ɡɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɧɚ ɞɭɦɤɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɜɚɥɿɞɧɢɦ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɛɿɥɶɲɨɦɭ 

ɧɿɠ 0,6). Ⱥɧɚɥɿɡ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɫɬɭ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ 

ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɡɦɿɧɧɚ ɯ2 – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɥɿɜ, ɧɚɛɪɚɧɢɯ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ  

ɬɟɫɬɿɜ, ɤɨɪɟɥɸє ɡ ɡɦɿɧɧɨɸ ɯ3 – ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɚ ɭɫɩɿɲɧɿɫɬɶ ɡ ɩɪɟɞɦɟɬɭ: rx2x3=0,84. 

ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɨʀ ɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ ɬɟɫɬɭ ɛɭɜ ɨɛɪɚɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɛɚɥɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ (ɩɨɬɨɱɧɚ 

ɭɫɩɿɲɧɿɫɬɶ+ɬɟɫɬɨɜɢɣ ɛɚɥ) ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ – 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɨɸ ɭɫɩɿɲɧɿɫɬɸ. ȼɢɛɿɪ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹɦ Ɉ.Ɉ 

ɑɭɦɚɤɨɜɚ ɩɪɨ ʀɯ ɧɚɣɜɢɳɭ ɤɨɪɟɥɹɰɿɸ (ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ 0,01) 

[5, ɫ. 22].  ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ rx3x4 = 0,86. 

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɢ – ɰɟ ɤɪɢɬɟɪɿɣ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɭɞɢɬɢ ɩɪɨ ɬɟ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ 

ɜɫɟɥɹɸɬɶ ɞɨɜɿɪɭ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ.  ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɟɫɬɭ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 

ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. Ɂɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ  

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɫɬ ɦɚє ɦɿɫɬɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 40 ɡɚɜɞɚɧɶ. ɇɚɫɬɭɩɧɚ 

ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɫɬɿɜ ɛɭɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɧɚɩɪɹɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɜɞɚɧɶ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɟɪɿʀ ɬɟɫɬɭɜɚɧɶ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɞɥɹ ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɟɫɬɿɜ.  

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɟɫɬɭ ɞɥɹ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɪɭɩ ɭɱɧɿɜ ɧɚɣɡɪɭɱɧɿɲɟ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɜɿ ɫɟɪɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɲɥɹɯɨɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɢɯ ɝɪɭɩ. ȼɢɤɥɚɞɚɱ 

ɜɢɛɢɪɚє ɡ ɝɪɭɩɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɿɥɶɤɢ ɬɢɯ ɭɱɧɿɜ, ɩɪɨ ɹɤɢɯ ɜɿɧ ɦɨɠɟ ɬɨɱɧɨ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, 

ɳɨ ɜɨɧɢ ɨɜɨɥɨɞɿɥɢ ɚɛɨ ɧɟ ɨɜɨɥɨɞɿɥɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. Ɍɿ, ɯɬɨ ɨɩɚɧɭɜɚɥɢ 
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ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ «ɜɢɫɨɤɭ» ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɭ ɝɪɭɩɭ, ɚ ɧɟ ɨɩɚɧɭɜɚɥɢ – «ɧɢɡɶɤɭ». 

ɋɬɭɞɟɧɬɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɦɿɠɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɧɢɯ 

ɝɪɭɩ.  

 

 

Ɇɚɥ.1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɫɬɿɜ.  

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ Р (Х) ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ ɦɿɠ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹɦ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɨɝɨ ɞɨ 

«ɜɢɫɨɤɨʀ» ɚɛɨ «ɧɢɡɶɤɨɸ» ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨʀ ɝɪɭɩɿ. ȼɿɧ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: Р (Х) 

= n1 / N1 + n2 / N2. ɞɟ N1 ɿ N2 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɚɩɢɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ 

«ɜɢɫɨɤɭ» ɿ «ɧɢɡɶɤɭ» ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɿ ɝɪɭɩɢ; n1 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɡ «ɜɢɫɨɤɨɸ» 

ɝɪɭɩɢ, ɳɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɚɥɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ; n2 – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɡ «ɧɢɡɶɤɨʀ» 

ɝɪɭɩɢ, ɳɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɚɥɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. ɇɚɣɤɪɚɳɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Р 

(Х) ɪɿɜɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ.  

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɦɿɠ 

ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹɦ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɨɝɨ ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɝɪɭɩ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɟ ɿɫɧɭє 
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ɧɿɹɤɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɟ ɧɚɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɜɫɶɨɝɨ ɬɟɫɬɭ ββ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,44.  

Ɉɬɠɟ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɬɟɫɬɢ ɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɜɱɢɬɟɥɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿɫɬɶ 

ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨʀ ɬɚ ɬɜɨɪɱɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɧɚɛɭɬɢɯ ɡɧɚɧɶ ɡ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. ɋɤɥɚɞɟɧɿ ɬɟɫɬɢ ɩɪɨɣɲɥɢ ɩɟɪɜɢɧɧɭ ɚɩɪɨɛɚɰɿɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ 

ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɫɟɫɿʀ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɬɟɫɬɿɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɫɬɿɜ ɜɢɫɬɭɩɚɥɢ ɜɚɥɿɞɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ. 

Ɉɤɪɟɦɨ ɜɢɜɱɚɥɚɫɹ ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɚɬɢɜɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɬɟɫɬɿɜ. ȼ ɯɨɞɿ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɦɟɬɨɞɢ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ; 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɦɢ ɡ ʀɯ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɭɫɩɿɲɧɨɫɬɿ; ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɟɬɟɫɬɨɜɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ; ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɉɿɪɫɨɧɚ; ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɢɯ ɝɪɭɩ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɬɟɫɬɿɜ ɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɦɨɠɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɫɬɨɜɿ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ – ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɬɟɫɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ є ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ʀɯ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɿɞɿɛɪɚɬɢ ɹɤɿɫɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɛɪɚɤɭɜɚɬɢ ɚɛɨ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɿɧɲɢɯ. 

ɉɪɨ ɹɤɿɫɬɶ ɬɟɫɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɨɛɱɢɫɥɢɜɲɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɫɬɭ ɡ ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɨɸ ɭɫɩɿɲɧɿɫɬɸ ɡ ɩɪɟɞɦɟɬɭ – 

ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɫɬɭ ɡ 

ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɛɚɥɨɦ ɡɚɥɿɤɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɨʀ ɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ.  ɉɨɤɚɡɧɢɤ 

Р(Х) ɜɢɪɚɠɚє ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɟɫɬɭ ɹɤ ɡɚɫɿɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ. Ɂɦɿɫɬɨɜɚ 

ɜɚɥɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɝɪɚɦɨɬɧɢɦ ɜɿɞɛɨɪɨɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ.   

ɉɪɨɜɟɞɟɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɬɟɫɬɢ є 

ɜɚɥɿɞɧɢɦɢ, ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɦɢ, ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ, ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɭ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ, 

ɡɧɚɱɢɬɶ, ɹɤɿɫɧɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɦɢ ɭ 

ɩɨɞɚɥɶɲɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. 

 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

1. Ⱥɜɚɧɟɫɨɜ ȼ.ɋ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ: ɭɱɟɛɧɚɹ ɤɧɢɝɚ ɞɥɹ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɜɭɡɨɜ, ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɲɤɨɥ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɟɞɜɭɡɨɜ / ȼ.ɋ. 

Ⱥɜɚɧɟɫɨɜ. – Ɇ.: Ⱥɞɟɩɬ, 1998. – β17 ɫ. 
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ȱɫɚɤɨɜɚ ɘ. 
ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ 3 ɤɭɪɫɭ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ 

Іɡɦɚʀɥɶɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɝɭɦɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

(ɦ. Іɡɦɚʀɥ, ɍɤɪɚʀɧɚ) 
ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ – ɜɢɤɥ. Ƚɪɟɧɞɚɱ Ɍ.І. 

 

ɋɌȼɈɊȿɇɇə ȾɂȾȺɄɌɂɑɇɂɏ ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ ȾɅə ȾɈɒɄȱɅɖɇɂɏ ɁȺɄɅȺȾȱȼ 

ɁȺɋɈȻȺɆɂ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱɃɇɈ-ɄɈɆɍɇȱɄȺɐȱɇɂɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɃ 

 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɫɬɪɿɦɤɨ ɡɪɨɫɬɚє ɪɨɥɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ -

ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ (ȱɄɌ) ɭ ɜɫɿɯ ɫɮɟɪɚɯ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɿ ɜ 

ɨɫɜɿɬɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ. əɤ ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɚɯɿɜɰɿ (ȼ. Ƚ. Ʉɪɟɦɟɧɶ), ɩɪɨɜɿɞɧɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚɣɦɭɬɶ ɬɿ ɤɪɚʀɧɢ, ɹɤɿ ɡɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɞɭɤɭɜɚɬɢ ɚɛɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 

ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȱɄɌ ɜ ɨɫɜɿɬɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ є ɜɢɦɨɝɨɸ ɱɚɫɭ. ɋɭɱɚɫɧɢɣ 

ɜɱɢɬɟɥɶ ɬɚ ɜɢɯɨɜɚɬɟɥɶ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ, ɜɠɟ ɧɟ 

ɦɨɠɟ  ɨɛɦɟɠɢɬɢɫɶ ɬɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɿɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜ γ-5 ɪɨɤɿɜ ɬɨɦɭ. ɉɪɢ 

ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɦɿɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ, ɰɿɤɚɜɭ ɬɚ ɡɧɚɱɭɳɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɿɬɟɣ. Ȼɿɥɶɲ ɬɨɝɨ, ɜɚɠɥɢɜɨ 

ɜɦɿɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɰɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɹɤɚ ɛ ɫɩɪɢɹɥɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɦɨɬɢɜɚɰɿʀ  ɞɨɲɤɿɥɶɧɢɤɿɜ ɞɨ ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɩɨɞɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  

ȼ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɛɭɪɯɥɢɜɨɦɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ, ɞɟ ɜɢɯɨɜɚɧɰɿɜ ɜɠɟ ɜɚɠɤɨ ɱɢɦɨɫɶ 

ɡɞɢɜɭɜɚɬɢ, ɫɚɦɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȱɄɌ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɫɬɢɦɭɥɨɦ, ɬɿєɸ 

«ɪɨɞɡɢɧɤɨɸ», ɹɤɚ ɩɪɢɜɧɟɫɟ ɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨɫɬɿ, ɧɚɬɯɧɟɧɧɹ ɬɚ 
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